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Rapporto di prova n°105/41/S_

1 Scopo del lavoro
Per conto del e con la D.L. del Geol. R. Caverni, & stata eseguita una mdagme

Multichannel Acqurs:tfon of Surface Waves (MASW) finalizzata al calcolo’ de! parametro

V830, in Via Fratelli Rosselli a San Casciano (Fl): L’ubmamone é stata deolsa in accordo con

.IaDL ' o o - ',

2 MASW (Multichannel Analysis of surface waves)

21 Principi teorici - : _ _

La tecnica MASW si basa sulla registrazioné e lo studio della curva di dispersione delle onde
superficiali, il cui contributo predominante & caratterizzato dajle onde di Rayleigh che soho
.onde di Superﬁcie' che si producono per riﬂessjonel di onde S (di taglio) alla superficie. Se il
mezzo e omogeneo hahno velocita di fase pari al 92% di qule!ia delle onde S che le hanno

generate, altrimenti sono dispersive. | punti investiti da un'onda di Rayleigh si muovono

deécrivendc:r—eliissi—-in--modb retragrado rispetto*’aFmotrdeﬁ"oh’daft'ampiezza delleellissi™

diminuisce con la distanza dalla superficie ovvero con la profondita. .

Partendo dall'assunzione di una variazione della velocitd delle onde ‘sismiche. con la
profondita (terreno stratificato orizzontalmehte) il terreno, agendo da filtro, separa le varie
componenti dell'onda di volume caratterizzate ciascuna da diversa velocits di propagazione
(velocita di fasé) e da diversa lunghezza d'onda. Tale comportamento delle onde si chiama
dispersione e proprio sull'analisi defla curva di dis;ﬁersione delle onde di Rayleigh si basa la
Vtecnic':a MASW ber oftenere i profi!o di vélocité delle onde di taglio (Vs) con la profondita. -
Grazie a queste propneta una metodologta che - utmzza le onde. superﬂczal: pud fornire
mformaznom sulle vanazmm ‘delle proprieta elastiche de| materiali prossimi alla superﬂcle al
variare della profo.ndlta.,La veloc:ta de[}e onde S (Vs) & il fattere dominante che governa le
caratteristiche della disperSion_é delle onde supérficiali. Nella tecnica d'indagine MASW Ia

- profondita di investigazioh@ e, in Iihe_a teorica, cOrreIrata alla Iu'ng-hezza_ del profilo e
‘inversamente correlata alla. frequenza propria dei sensori usati, mentre la risoluzione
verticale & direttamente correfata al- numero di sensori utilizzati per reglstrare it campo d'onda
SJSI‘T‘HQ{) il limite prmcnpale del. metodo & iabsunznone che siano minime ie vanazmnl
orlzzontah dei parametri geof;sml al ds sotto de| sensorl. Il maggior preglo e nella pOSSIbilfta di

,ottenere buoni dati anche in COI’IdIZIOﬂE i cui rlsulta difficile ¥ acquaszmne dlretta delle onde di |-
’ Y o ‘ - ¥ [ y '-

tagho
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3 Presentazione dei dati - _
Nella presente relazione vengono forniti | seguenti elé_borati:'
. e ubicazione delle indagini- . - L C
9 profllo madlo di velocita deile onde di taglso (Vs ) con la praofondita
e proﬂlo di velocsta 'delle onde d| taglio (Vs ). con a profondlta per c:aééuné registrazione
-esegmta_ ‘ ' B '
o registrazioni di campagns

+ curve di dispersione F-k per ciascuna registrazione eseguita

4  Normativa sismica e calcole del parametro.V.SSO '

L'Ordinanza P.C.M. n°3274/03 istituisce diverse categorie di profilo stratigrafico del suolo di )

fondazione ai fini della definizione dellazione sismica di progetto. Tali categorie vengono

definite in hase al calcolo del parametro V530 che & dato da:
Vi30-30/2,.(h/Vy)

’dove h; e V; indicano lo speésore (in. metri} e la velocitd delle onde di taglio SH {(in m/sec.)

dello strato /-esimo, per un totate di N strati presenti nei 30 m superiori.

. . . V, 30 .
Categorie di Suolo di Fondazione ) : Ngpt = Gy
_ : mfs

A i
Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da
valori di-Vs30 superiori a 800m/s, eventualmente comprendenti in
superficie uno strato di alterazione, con spessore massimo pari a
3m.

V30 > 800

] B - : ‘ f

Rocce tenere e depositi- di terreni a grana grossa moito addensati o ,
"o terreni a grana fine molto consistenti con spessori superiori a 30 ' Ngpe > 50

'm, caratterizzati da un.graduale miglioramento delle proprieta | 360< V30 <800 & > 950 kPa

meccaniche con la profondita e da valori di Vs30 compresi tra 360 Y

m/sec e 800 m/sec (ovvero Nspt30> 50 nei terreni a grana grossa S

gcu> 250 kPa nei terreni a grana fine)

: c
Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati ¢ di _ .
terreni a grana fina scarsamente consistenti, con spessori R 15 <Ngy < 50
superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle 180< V330 <3680
proprieta meccaniche con la profondita e da valori di Vs30 '
“compresi tra 180 m/sec e 360 m/sec (Ovvero 15 < Nspt < 50 nei

terreni a grana grossa e 7G<cu <250 kPa nei terreni a grana ﬁna) _7 ‘ L .

70< C,< 250 kPa |

D - o

Depositi dl terreni a grana grossa scarsamente addensatl oa R :
grana fina scarsamente consistenti, con spessori superiori a 30 m, . : Nepr<15

caratterizzati da un graduale miglioramento deile proprieta ©Vs30 <180 C. <70 kPa )

: ‘meccaniche conla profondita ' R B

e da valon di,Vs30 inferiori a 180 m/sec (ovvero Nspt < 15 nes A : ,

{erreni a grana grossa e cu <70 kPa nel terreni a grana fsna)

IGETECMA s.a.s.
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E

" Terreni dei sottosuoli di tipo C o D per spessore non superiore a V530 < 360

20 m, postl sul substrato di riferimento con Vs>800 m/sec. -
. 81 ..
" Depositi costituiti da Vs30 infericri a 100my/s (ovvero 1 0<cu<20
kPa), che includond uno strato di alimieno 8 i di terreni a grana
* fine di bassa consistenza, oppure che ingludono almeno 3  di
torba.o di argllle altamente organlche o

[}
ES

V530 < 100° {10 < C,< 20kPa

t 52
Deposrtl di terreni susneiiibili a liglefazione, dlarg|lle sensitive, o
qualsiasi altra categoria di térrenc non classificabile nei tipi
' precedenti.

- Tabella Il — Categorie di suclo di fondazione

5 Risultati dell’elaborazione - . ,
Nel caso presente’la tecnica MASW & stata scelta per l'impossibilita di effettuare buono
registrazioni dirette delle onde di taglio a causa di forti rumori legati allattivita antropica in

prossimita della zona in esame.

Le curve di dlspersmne ricavate dalle reglstraZIc)nl sono state elaborate separatamente e i
pl’Oflll verticali di velocita delfle onde di taglio derivanti sono stati mediati fra loro per oftenere
la curva che descrive I'andamento della Velooité delle onde SV con |a p'rofondlté questo
prooedimento e stato effettuato per mlmmlzzare gli errori dovuti a possrbrll variazioni laterali
lungo il profilc. _ _

Il valore di Vs30 caloolato nella presente indagine & 403 m/s: per le lltologle., gli spessoried i

contrasti di velocita presenti, il sito rientra nella Categoria B dei suoli di fondazione. -

[

6 Caratterlst:che della strumentazrone

II' sistema cl: aoqursszrone usato nella prasente campagna dlndaglm é composto da un

sistema modulare della Geometrlos cosi configurato:
Slsmoqrafo GEODE 48 canali (2 modull a 24 canali) con Controller Stratavisor NZC:

e. risoluzione segnale A/D 24 bit;

»  2scursione dl%’lal’T‘lC\,. 144 dB, 110 dB lstan,a nea a‘2 ras;
_e-l passo di camplonamento da 0.02 a 16 ms rndlpendente dal tempo o ocquISlzrone
s fino a 64.000 campioni pertraccia; . e |
« distorsione 0:0005% a 2ms, 1.75 - 208 Hz;- . -

) ampllfioazlone del segnale da 0 a 36 dB; |
o | frltrl anti- -aliasing analogici a 90 dB della frequenza di Nyqurs’f

3

. filtri digitali in acquisizione di low cuf, hlgh -cut e no’{ch con pendenza di 24-48 dB/oct

IGETECMA s.a.s. -




Rappoﬁo di prova n°1 0511/

. preC!Stone trigger in sommatorla 1/32 del passo di camplonamento
* pre- trlgger fino a 4096 camplons delay sinoa 1. OOO ms;

° salvatagglo dati in formato SEG-2 su hard disk lncorporato

o 24 geofom verticall con frequenza propna dl 4, 5 Hz;

o SIstema di starter (trigger) mediante acoelerometro

e energizzazione muolante mazza da 5 Ka, m[mbang ,Qarlibro 8, grave da 30/60 ky, '

IGETECMA 5.2.5.
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Ubicazione delle indagini

.’ Scala 1:500

K20 11 Geofoni
Masw .
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